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EINE HOTLINER-AUSLEGUNG FUR DEN ,,ATTACKO 2.9¢

Seit geraumer Zeit schon hatte sich Markus Miiller
in diesen Hotliner von ChocoFly verguckt. Das Mo-
dell selbst wurde in AUFWIND 5/2015 ausfiihrlich
vorgestellt. Fir Markus eine schéne Gelegenheit,
das Vorgehen fiir einen potenten Wunschantrieb
zu erldutern.

Mit ,,Angriff ist die Devise der neusten F3B-Ma-
schine“ wird der ,,Attacko 2.9 EL“ auf der Home-
page von Chocofly beworben. Um diesem
Slogan gerecht zu werden, braucht es aber
einen leistungsféhigen Antrieb. Dazu iiberlege
ich mir als Erstes, welche Eckdaten mein Antrieb
haben soll. Bei einer Leistungsbetrachtung (vgl.
AUFWIND 4/2014, Seite 54) setze ich mir fol-
gende Ziele: Leistungsgewicht von mindestens
400 Watt/Kilogramm, ziigiges senkrechtes Stei-
gen von mindestens 15 Meter/Sekunde (ca. 55
Stundenkilometer), sicherer Handstart trotz all-
falligem Strémungsabriss am Propeller (Schub
bei Abriss ca. drei Kilogramm) und eine Pitch-Ge-
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Propelier - Durchmesser:
Propeller - Anz. Biatter:
Getriebe:

Batterie - Mennspannung:

Propelier - Standschub:

Propeller - Pitch Geschw.:

Empfehlung fiir Pitch:
Empfehlung fur Kv:
min. Motorenleistung:
min. Reglergrosse:

Prop-KV-Assistent

16 inch
6.7
13.5 v
s000 g
211.6 oz
130 kmsh

[ berechnen |

13 ... 12inch
3660 ... 4480 urv
1200w

85 A+
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Voll-Version
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Wilkommen
Ablauf Mitgliedsehat:
Abmelden - Benutzerdaten

[
schwindigkeit von etwa 130 Stundenkilometer. @alc
e - lfer Cal
Die Rahmenbedingungen (vgl. AUFWIND e et
Generell  Motorkihlung: Anz. Motoren: Modeligewicht: _______ FligeMsche:  Flugplatzhohe  Lubtemperar LuRdruc

N Bl A Lutternpe
5/2014, Seite 86) waren in diesem Fa”, vorhan- mitel - 1 3000 g inki Antrisb + 7_ i 50 moM 2% ¢ 1013 hPa
{en einem Akku) 1058 oz 825 int 1840 oM 77 °F 2091 inHg
Kapazitat: Widerstand: Spannung: CRate: Gevicht:
P 4000 mAh {00043 | Ohmm b7 v 30 cDaer 101 g
4000 | mAhtotal 4 (Cmax ECH
Veréngerung zu Motor:  Lange:

alle Angaben ohne Gewshr - Genavigkeit; +/-10% Mews | Help| Submil Specs| Lenguage: deutsch =+

Flagelfizche

Akkuzefle Typ (Daver/ max, C) - Ladezustand: ;
LiPo 4000mah - 30/45C ~ - normal +

dene 4s-LiPo-Akkus mit 4.000 Milliamperestun- Koo e Bty

den einzusetzen, wenngleich der ,,Attacko*

Regler 13 S Widerstand: Verlangerung zu Altku:  Lange:
. . . 2 . 120A ! IAD: .002 | Ohi AWG10=6.2Tmm* v 0 AWG10=527Tmm* » 0
auch Platz im Rumpf fiir 5s-LiPo hitte. Baulich - F e 7 i T
. - = ) A 3 i 5 ;Wi i 2 . :
beschrankt wurde der maximale Motordurch- Y e e T e DRSS T
G e . = = o

messer von 40 Millimetern. Der Antrieb sollte
flexibel fir Propeller von 16 bis 18 Zoll Durch-
messer sein.

Nun begann die ,,Knochenarbeit* der An-
triebsauslegung, um moglichst alle Wiinsche in
einem Antrieb zu vereinen. Mein kleiner Helfer
www.eCalc.ch hat mich dabei tapfer unterstiitzt:
Als Erstes verwendete ich den Prop-KV-Assisten-
ten und fiillte mal meine Wunschdaten aus (vg|.
Bild 1). Daraus erhielt ich eine erste Idee {iber
Propellersteigung (ca. 13 Zoll) und den nétigen
KV-Bereich eines 6,7:1-Getriebemotors (ca. 3.700
bis 4.400 Umdrehungen/Volt). Durch den Knopf
,,Finden wurde mir gleich eine Auswahl an Mo-
toren der umfangreichen Datenbank angezeigt.
Ich entschiede mich fiir einen Leomotion-
»L4015-4100 6.7:1° als Ausgangspunkt.

Damit begann ich nun eCalc mit den Daten
des Modells zu flittern: Abfluggewicht circa
3.000 Gramm, Fliigelfldche circa 55 Quadratdezi-
meter und die Angaben meines Flugfeldes (500
m hoch, 25 °C). Meine bestehenden 4s-Akkus
(4.000 mAh, 35C und 4.200 mAh, 30C) wurden

Propeller  Typ - Schrankung bittelstick: Durchmasser
RFM e 16 inch
4064 mm

PConst/TCanst: _ Getrsbe:

Anz. Bldtter:
2 e ] wr i

Fluggeschw.:
] tberechnen |
248 mph

Bild 01| Der Prop-KV-Assistent hilft beim Ermitteln des KV-Bereichs
Bild 02 | Dateneingabe fiir eine erste Berechnung

ebenfalls eingegeben. Der Regler war zu dem
Zeitpunkt noch nicht von Relevanz und konnte
beliebig gewahlt werden. Zuletzt wihlte ich
noch den Propeller aus dem Hause Freudentha-
ler (vgl. Bild 2). Da ich den aus dem Mittelstiick
effektiv resultierenden Propeller-Durchmesser
noch nicht kannte, gab ich den nominalen
Durchmesser von 16 Zoll ein.

Die daraus entstandenen Resultate (vgl. Bild
3) waren jedoch die Stromaufnahme betreffend
etwas zu heftig. Also begann ich mit unter-
schiedlichen Motoren zu experimentieren, rech-
nete Motoren mit unterschiedlichen KVs durch
und wurde nach kurzer Zeit mit dem Leomotion-
,»,L4015-3700 6.7:1“ flindig (vgl. Bild 4). Dieser
Antrieb erflillte alle meine Forderungen und ist

zudem flexibel verwendbar. Alternativ kann eine
16x13-Zoll-Luftschraube mit einem Mittelstiick
mit +3,5 Grad Schrankung, eine RFM-Luft-
schraube 17x13 Zoll oder gar ein 16x16 Zoll gro-
Res Exemplar eingesetzt werden. Damit st&Rt
man dann in die 500-W/kg-Klasse vor.

Ein 100-Ampere-Regler ware gerade genii-
gend. Aus Sicherheitstiberlegungen, und um
etwas Entwicklungspotential fiir einen schérfe-
ren Antrieb zu haben, entschied ich mich fiir den
Castle Creation Edge Lite mit 130 Ampere Belast-
barkeit.

Der so berechnete Antrieb verrichtet nun
seine Arbeit im ,,Attacko 2.9 EL“ von ChocoFly.
Die Nase musste leicht gestutzt werden, damit
der,,L4015“-Motor darin sauber Platz finden
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01 | Die Antriebs- und Ausstattungskomponenten auf einen Blick 02 | Maximal 5s-LiPo passen in den ,,Attacko-
Rumpf 03 | Die KST-Servos, hier an den Wélbklappen, haben sich als robust und stellgenau bew&hrt 041 Motor,

Regler und Propeller bilden eine Top-Kombination fiir den Hotliner

042



konnte. Der effektive Propellerdurchmesser mit
dem versetzten 38-mm-Hyper-Spinner von Vladi-
mir mit RFM-Bléttern 16x13 Zoll betragt 393 Milli-
rﬁeter (ca. 15,47 Zoll) und mindert den Spitzen-
strom leicht. Das Modell wurde dann noch in
punkto Schwerpunkt, Einstellwinkeldifferenz
und Ruderausschldgen gemaR Herstelleranga-
ben eingestellt. Zusatzlich programmierte ich
Snap-Flap, sodass sich Querruder und Wélbklap-
pen beim Ziehen absenken. So riskiere ich auch
in eng geflogenen Kurven keinen Strémungsab-
riss.

Dann schlug die Stunde der Wahrheit: Mit
einem kraftigen Wurf wurde der ,,Attacko“ sei-
nem Element (ibergeben. Der Handstart war er-
wartungsgemal einfach und sicher, da der Pro-
peller bereits mit wenig Fahrt seine Strémungs-
ablésungen verlor und er sein volles Potential
entfalten konnte. Die Einstellungen passten per-
fekt und es musste nur sehr wenig getrimmt
werden. Dann war alles bereit, den Hotliner um
die Ecken zu scheuchen. Beim Ubergang von
einem 45-Grad-Steigflug in die Senkrechte war
kaum eine Geschwindigkeitsabnahme zu ver-
zeichnen. Der ,,Attacko* legte eine sehr gute
Steigleistung an den Tag und bereits nach 20 Se-
kunden war eine beachtliche Héhe erreicht. Der
Motor konnte abgeschaltet werden, anstechen
zum Looping, gefolgt von einer Rolle. Ermneut
nahm ich Fahrt auf, um das Verhalten bei engen
Kurven auszuloten - das Modell begeisterte. Es
lief sauber und prazise wie auf Schienen durch
die Figuren. Wieder machte ich Héhe um das
Flugverhalten im Langsamflug in Landekonfigu-
ration (Butterfly) zu erkunden. Auch hierbei ver-
hielt sich das Modell ausgewogen und gutmiitig.
Der Strémungsabriss erfolgte erst bei perma-
nent voll gezogener Héhe und kiindigte sich an
durch trége Reaktion auf Steuerbefehle. Das
Modell kippte dann leicht ab und war nach kur-
zer Fahrtaufnahme wieder kontrollierbar. Somit
schaute ich entspannt auf die erste Landung,
bremste mit Butterfly ab und sanft setzte mein
Baby auf der Wiese auf.

Nach vier beeindruckenden Fliigen las ich den
Logger des Reglers aus und kalibrierte die Werte

Anmerkangen: 7 Sie Sivomng an Propellr refst b Dodurch i der berachnere statsche Sl und Sitom el erreict. GelStandschubmessungen i maialder “Schu bet Abriss* eceicht
= 25 3R 15 Tmph - Gber m Propeler mehr 2u ervarten
Batteria Motor @ Opt wotor Prapetier Gesamter Antrisb WModeliflugzaug
Entlagerate: 2808C  stom 8425 A strom 12,10 A ‘standschub: 7273 g Komponenten: 8029 Abmuggewicht 3000 g
‘Spannung: 1287V spannung: 1318V ‘Spannung: 1265V 2565 o 283 02 1058 oz
Nennspannung: 1480V Dretaahit 50499 Uimin  Drenzant 47735 Uimin - Drenzani~ 7125 Umin  Lelstungs-Gewicht: 553 Wikg  Flachenbelastung: 55 gione
Energie: 2 W el Leistung: s W &, Lelstung: 78 W SchubbelAbrss 3403 g 251 wib 18 ot
Gesanilkapazitat 4000 mAR  meth. Lelstng: 10312 W meen. Leistung; 13095 W 120 02 Schub-Gewlcht 11811 Kubische Fiachenbel. 74
genuize Kapazitat: 3400 mAR  Wirkungsgrad: 020 % Wirkungsgrad: 924%  Schugbeiowmn. 7273 g P(in) @ max 16591 W Oberziengeschwind.: 35 kim
Fiugzel volgas: 18 min Temperaur (¢a)  64°C  SchubbeiOmph 2665 0z Plou) @ max 13005 W 22 mpn
& Fuugzeit 55 min 147 °F Piich Geschw: 141 kmh Wikungsgrad @ max. 789 % gesch. HorizontakGeschw: 124 knvn
Gewicht: 404 g 88 mph 77 mph
143 o Blattspitze: 546 kmm gesch. Vertial-Gesetw. 78 kmn
339 mph 47 mpn
spez. Schub: 240 gw gesen Steiglelstung 212 ms
0.08 02w 4175 tmin
Generell  Hotorkiflung: Anz. fotoren: Madsllgemcm Fiagaliache: 2 Luften L
mitel 1 940 g inid. Antrieb ¥ 55 dm? w0 mom % c
(an einem Akku) 1037 T 825 80 Rom 77
AkkuZelle Typ (Daver / max c) Lsdex\lsiand ! Konfiguration: Kapazitst: max. Entladung: Wd!rslsnd Spannung:
LiPo 4000mah - v owi v 4 s 1 ) 8% - 0043 Ohm v
~ mantotal .
Regler  Typ i R i i Widarstand: Verlingenung zu Akks:  Lange: Verlangerung zu Motor:
©C Phoenix Edgs Lite 130 - A Daver {0004 onm AWGI0=527me ~ 0 mm AWGI0=5.27mar v
30 Amax 3 o
Motor Hersteller - Typ (Kv): S : Leerfaufstrom: Limite (max. 15s):  Widerstand: Anz. mag. Pole:
Leomotion ~ L4015:3700 (3700) N v 25 A@M0_ vV 1500 W - 0.0067 Ohm 4
[suchen [ 2
Propelier  Typ - Sehrankur Anz. Biatter: PConst TCanst: Getrisbe: Fluggeschw:
RF inch 106 (/10 67 1 4 kv

[ berechnen |

248 mph

Entladorate:

© Flugzeit:

el Leistung:

Temperatur (ca.): SchubGewicht

Anmerkungen:

* Die Stidmung am Fropelier reisst ab. Gadurch wird der berechnets statische Schub und Strom nicht erreicht. Bei Standschubmessungen wird maximal der “Schub bai Abriss® ensicht

* 28.9kmin ¢ 16mph - uber diessr sind keine ‘am Propeller mehr zu ervarten
Batteri Motor @ Optimaler Wirkungsgrad ~ Motor @ Maximum Propeller Gesamter Antrich Modellflugzeug
Entladerate: 2188 ¢ Strom: 7871 A Strom: §T54A Standschub. 5436 0 Komponenten: 758 9 Abfluggevicht: 2940 g
Spannung: UiV Spannung: 102V Spannung: 1383V 227 0z 267 oz 103.7 0z
Nennspannung: 1480V Drehzahi 48136 Uimin  Drehzahl: 47222 Ulmin  Drenzahl” 7048 Uimin  Leistungs-Gewicht: 467 Wikg  Flachenbelastung: 53 g/dm®
Energie: 59.2Wh el Leistung: 1034 W el Leistung: 12108 W Schub bei Abriss: 2012 g 212 Wib 174 ozt
Gesamtkapazitat: 4000 mAh  mech. Leistung 1013 W mech. Lefstung: 1101 W 1027 0z SchubGewicht: 0.99:1  Kubische Flachenbel. 72
genuizte Kapazitat: 3400 mAh  Wirkungsgrad: 916 % Witkungsgrad: 916 % Schub bei 40 kmfh: 4593 g Plin) @ max: 13733 W Uberziehgeschwind.: 35 ke
Flugzeit Vollgas: 23 min Tomperatur (ca.): 62°C Schubbei 260 mph: 1620z Plou) @ max: 1091 W 22 mph
 Flugzeit: 5 min 144 F Pitch Geschw.: 140 kmvh  Wirkungsgrad @ max:  80.8 % gesch. HorizontalGeschw.: 122 knvh
Gewicht: 04 q 87 mph 76 mph
1430z Blatispitze 522 ko gosch. Vertikal-Gaschw.: 70 knvh
324 mph 43 mph
spez. Schub: 241 W gosch. Steigleistung: 194 ws
0.09 0zW 3828 t/min

Bild 03 | Hier die Resultate der ersten groben Berechnung Bild 04| Ab-
schlieend eine Berechnung mit effektiven am Modell gemessenen Wer-
ten (Abfluggewicht, Propeller-Durchmesser)

mit einer im Vorfeld des Erstflugs mit einem Zan-
genamperemeter gemachten Referenzmes-
sung. Auch wenn die schon zwei Jahre alten
Zellen nicht mehr ganz frisch sind, lag der Spit-
zenwert bei gut 83 Ampere und stabilisierte sich
im Flug bei rund 70 Ampere. Neue Akkuzellen
werden noch einmal eine Leistungssteigerung
bringen. Getestet werden noch RFM-Blatter
17x13 Zoll. Alternativ auch die bestehenden
16x13-Zoll-Blatter mit versetztem Vladimir-

Hyper-Spinner mit +3,5 Grad Verdrehung. Der
Antrieb wird auch die aggressivere Auslegung
problemlos wegstecken.

Kurzum, der ,,Attacko 2.9 EL“ von ChocoFly,
gepaart mit dem leistungsfahigen und laufruhi-
gen,,L4015-3700 6.7:1“-Antrieb von Leomotion
begeistert mich und iiberzeugt auf der ganzen
Linie. Sehr empfehlenswert mit SpaRfaktor. B

Markus Mller
www.ecalc.ch

Das KONTRONIK-Stirnrad- Getriebe (KSG) -

Die Neuheit im Flachenflug.

Scale-Modellen.
* Leicht: Spirbare Gewichtsvorteile

Komfortabel: Sauber, geruchlos und leiser als Verbrenner
Stark: (zusammen mit dem PYRO 850-50)

— 5 kW Dauerleistung

— Getriebeuntersetzung 4:1

— Standschub bis 32 kg
- 10 kW Spitzenleistung

Weitere Informationen unter www.kontronik.com
Einzelpreis Im Set mit

KSG-Getriebe  EUR 899,-

Mit dem einzigartigen KSG Uberzeugt ein Elektroantrieb
jetzt auch bei Schleppflugzeugen und groBen

PYRO 850-50 EUR 1. 299 -

Im Set mit PYRO 850-50

und Cool KOSMIK 200 HV  EUR 1.999,-
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